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| INTRODUGAO |

» A presenca de limites e derivadas em
alguns livros didaticos de Fisica no EM
e a superficialidade na sua abordagem

como forma facilitadora da
aprendizagem dos topicos de Fisica; Professor - L RviTeE
> Pouca fundamentacao para e aluno Motivagao didaticos

aprendizagem do aluno;
» Investigar por que os professores
evitam/omitem o wuso do Calculo

aplicado a Fisica no EM. Ensino
Medio

ol
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| OBJETIVOS |

Geral: Investigar como a aplicacao do Calculo Diferencial na Fisica do
Ensino Médio pode contribuir para subsidiar a pratica pedagogica do professor e
desenvolver um aprendizado significativo nos alunos sobre os conteudos de
Fisica basica definidos a partir dos conceitos dessa area da matematica.

Especificos:

» Contribuir para formacdo continuada dos professores em servico, com
transposicOoes didaticas elaboradas a partir de diferentes metodologias
fundamentadas na teoria da aprendizagem significativa;

» Favorecer a aprendizagem significativa dos alunos sobre os parametros e

significados das formulas e equagdes matematicas presentes no ensino da
[sica basica. -
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Calculo no Ensino
Médio

Metodologias de ensino
e aprendizagem




m Calculo no Ensino Médio
& e

» O Calculo esta em um “esconderijo forcado” no ambito destes niveis de
ensino de Matematica [Rezende, 2003].

» [...] descarta-lo no ensino € grave, porque deixa de lado uma componente
significativa e certamente a mais relevante da Matematica para a formacao
do aluno num contexto de ensino moderno e atual. Incorreram os reformistas
naquele erro de recusar a pedra angular, aquela que seria a mais importante
na construcdo do edificio [Avila, 1991].

» O conceito de derivada € uma generalizacao da nocao de velocidade e que
embora nao seja facil definir velocidade de maneira geral e precisa, todos
" parecem capazes de entender e utilizar intuitivamente inf

envolvendo tal nogao [Machado, 1993]. S
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% Calculo no Ensino Médio

. Limites e Derivadas no Ensino Médio? In: Revista do Professor de Matematica, n.60, Rio
de Janeiro, Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), 2006, p.30-38.

.Derivada e Cinematica. In: Revista do Professor de Matematica, n.61, Rio de Janeiro,
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), 2006.

MACHADO, Nilson José. Lugar de <calculo €é no ensino médio. Disponivel no
site<https://imaginariopuro.wordpress.com/tag/nilson-jose-machado/>. Acesso em 19 jun. de2017.

PIETROCOLA, MAURICIO. A matematica como estruturante do conhecimento fisico. Cad. Cat.
Ensino Fisica, v.19, n.1: p.89-109, ago. 2002.

PEREIRA, V.M.C. Calculo no ensino médio: uma proposta para o problema de variabilidade. 183 f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino de Matematica). Instituto de Matematica. Universidade Federal do Rio
aneiro. Programa de pos-graduacao em Ensino de Matematica. Rio de Janeiro, 20009.
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m Calculo no Ensino Médio
& e

Pietrocola [2002] menciona a importancia da linguagem Matematica

para a estruturacao do proprio conhecimento fisico:

“‘No contexto galileano, a geometria mantém seu status de
linguagem preferencial do mundo, mas agora como recurso do
pensamento para sua estruturacao teorica. Este processo se
configura como uma "tradugao Matematica", onde o cientista
seria o tradutor pela sua capacidade de transitar entre os dois
"idiomas": da natureza e da Matematica. A evolucao nas relacdes
entre Fisica e Matematica nao termina com Galileu e, muito pelo
contrario, este € apenas um dos primeiros episodios da longa
historia de construcdo da mesma. Com a formacado da "Fisica-
Matematica", o papel de traducdo passa a se constituir numa
mediacao propriamente Fisica. Neste contexto, a matematizacao
€ concebida como inerente aos conceitos e suporte para a
construcao dos mesmos” [Pietrocola, 2002].
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% Calculo no Ensino Médio

Atualmente, as formulas Matematicas para expressar os fendbmenos da Fisica
estao tao intrinsicamente ligadas que nao pensamos suas leis apresentadas de
outra forma, o que pode se constituir um problema, se os parametros

apresentados nessa linguagem Matematica forem vazios de significados para
os alunos. A PCEM, afirma que:

“Dentre o ensino de todas as ciéncias, o da Fisica, principalmente,
tem como maior dificuldade a traducao do fenémeno observavel no
cotidiano dos alunos para a linguagem simbdlica e cientifica, objeto
do ensino-aprendizagem da mesma” [PCEM, 2007].
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% Calculo no Ensino Médio

Os PCNEM evidenciam a importancia da linguagem Matematica no
desenvolvimento da Fisica.

“A Fisica expressa relagdes entre grandezas através de formulas,
cujo significado pode também ser apresentado em graficos. Utiliza
medidas e dados, desenvolvendo uma maneira propria de lidar
com o0s mesmos, através de tabelas, graficos ou relagcoes
Matematicas”... Assim, para dominar a linguagem da Fisica é
necessario ser capaz de ler e traduzir uma forma de expressao em
outra, discursiva, através de um grafico ou de uma expressao
Matematica, aprendendo a escolher a linguagem mais adequada a
cada caso” [PCNEM, 1999].
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“ Calculo no Ensino Médio
) Calculo no Ensino Médio

O curriculo do ensino medio sera composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverao ser organizados por meio da
oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto
local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber (BNCC, pg. 470):

Habilidades

de Lingua

-
Conhecimento
0 QUE FAZER E PORQUE
([ J
Competéncias ompeténcias Competéncias Competéncias '
o especificas de especificas de especificas de especificas de 1
= Linguagens atematica Ciéncias Ciéncias . @
0 (3 e suas e suas da Natureza Humanas 1 Competéncia
Tecnologias ecnologias e suas e Sociais . )
% ‘z) Tecnologias Aplicadas ' ?:(E:,lllhl[:;dl?HZER [ :lt|g§gn DE FAZER
m Habilidades abilidades Habilidades
(@) de area e srea de area de area
(7)) [ [
11}

Representacdo da competéncia:
segundo Le Deist e Winterton (2005)

Itinerarios



% Calculo no Ensino Médio

Para tanto, os itinerarios devem garantir a apropriacao de procedimentos
cognitivos e o uso de metodologias que favorecam o protagonismo juvenil, e
organizar-se em torno de um ou mais dos seguintes eixos estruturantes (BNCC,
pg. 480):

| — Investigacao Cientifica;

Il — Processos criativos;

lll — Mediacao e intervencao sociocultural:;
IV — Empreendedorismo.

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofinal site.pdf
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% Calculo no Ensino Médio

A portaria dos itinerarios formativos, conforme preveem as Diretrizes
Nacionais do Ensino Medio, tem como objetivos:

> Aprofundar as aprendizagens relacionadas as competéncias gerais, as Areas de
Conhecimento e/ou a Formacao Técnica e Profissional;

» Consolidar a formacado integral dos estudantes, desenvolvendo a autonomia necessaria
para que realizem seus projetos de vida;

» Promover a incorporacao de valores universais, como ética, liberdade, democracia, justica
social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade; e

» Desenvolver habilidades que permitam aos estudantes ter uma visdo de mundo ampla e
heterogénea, tomar decisdes e agir nas mais diversas situacdes, seja na escola, seja no
trabalho, seja na vida.

https://www.in.gov.br/materia/-/asset publisher/KujrwQTZC2Mb/content/id/70268199
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m Calculo no Ensino Médio
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» 0O Calculo pode ser utilizado como um facilitador da
aprendizagem em alguns temas de Fisica do EM.

e or aPPeg;

TOP - TOPICOS DE

FISICA FISICA

NEWTO NEWTON » HELOU » GUALTER GUALTER » NEWTON = HELOU

“ W*t;’«

pi

UC
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% Calculo no Ensino Médio

*+» Na Fisica:

» Exemplo 1: A funcao horaria do espaco referente ao movimento
de uma particula é S = 5t3 — 6t, valida no Sl. Determine:

a) a funcao horaria da velocidade escalar instantanea;
b) a velocidade escalar no instante 2s;
c) afuncao horaria da aceleracao escalar instantanea;
d) a aceleracao escalar no instante 2s.
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Respostas: -

a)Nos instantes t e t’, com t’>t temos os espacos S e S’, respectivamente:
S(t) =(5t3—6t) e S(t") = (5t'3 —6t)
AS  S@t)—S@) (5t —6t)—(5t3—6t) 5(t"—t)—6(t'—1t)

“At (t -t (t' —t) - (t' — t)
5" —t)(t"“+t't—t2) —6(t' —t
v = ( )( (t,_t)) ( )=5(t’2+t’t—t2)—6=5(3t2)—6parat’=t

b)Comov = 15t* — 6, temos que v =15(2¢)-6=54m/s para t=2s.
c)Nos instantes t e t’, com t’>t temos as velocidadesv e v’, respectivamente:
v(t) = (15t2 —6) e v(t') = (15t'2 — 6)
A v(t')-v(E) (151:'2 6)—(15t>—6) 15(t’2 t2) 15(t —t)(t'+t)
= =D S s T = 15(t" +t)=30t para t'=t

d)Como a= 30t, temos que a=30(2)=60m/s? para t=2s. ’ E\t/;ki
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m Calculo no Ensino Médio
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¢ Calculo diferencial:

Seja f uma funcao do tempo't. O limite de ” quando At tende a zero, chama-se derivada de

. : : A
[ em relacao ao tempo e é Slmbollzado por d—]; Assim, temos. Al%n% A—f = d—j;. Se f for
ﬁ

funcao do tipo f(t)=at™ com a e n constantes, a derivada de f com relacdo at, sera:

d — .~ : : . .
Y — ant™ 1 Lembrando as definicoes da velocidade escalar instantanea e da aceleracao

d
‘ . - as dv
escalar instantanea, podemos escrever: v=— e a=—
Respostas:
a)v = Z—“: = d(52;6t) = (5.3t?—6) =15t>* — 6 = b) v = 15(2?)—6=54m/s para t=2s
c) a= d: = d(lgi 9 = 15.2t=30t= d)a=30(2)=60m/s’ para t=_2s.
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m Calculo no Ensino Médio
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s+ Na Matematica:

» Exemplo 2: Qual é a area e o volume deguma esfera?

. r
Area =r? 4n e Volume = — 417
Z
7. Senga 0 __ cateto oposto __ cateto oposto _
*(1 6,0 sengp = o . >cateto oposto=rseny
re ' cateto adjacente cateto adjacente . _
A1 cos ¢ = ; = —cateto adjacente = rcos ¢ = z
Q. : hipotenusa r
. cateto oposto  cateto oposto
\,’ - senf = — D = P —cateto oposto=rsen psent =y
2N | y hipotenusa rseng
'& )
2 |
¢ \\}?@; cateto adjacente cateto adjacente . _
o cosf = , = —cateto adjacente = rsengcos g
3 hipotenusa rseng

‘ ’ .
ro / ) Arsen )
T

rsen @d6
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% Calculo no Ensino Médio

xn+1

fo"dx=Cfx"dx=C
n+1

b b
: J sen(x)dx = —[cos(b) — cos(a)] ; f cos(x)dx = [sen(b) — sen(a)]

> Area da esfera:

[[ rdo r senpd® = r? fon sen do fozn df = 12 [—cos@]F[0]8™ = r?[—(cosm — cos0)][2mr — 0] = r? 4x

» Volume da esfera:

3 3

r T 2T 7‘3 r r
ﬂj dr rde rsen@df = j rzdrj seng do J do = 3 [—cos@]T [0]57 =3 [—(cosmt — cos0)][2mr — 0] = ?471
0 0 0

Area = r? 41t 8 Volume = r—47r
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Ouvindo palavras
Olhando Imagens

Assistindo a Filmes

Vendo uma Apresentacao

Assistindo a uma demonstracao

Vendo no local

Participando de discussao

Simulando |

Realizando !

poraz



Metodologias alternativas para o ensino de Fisica

Musica “[...] um instrumento imprescindivel na busca do conhecimento, sendo
Go—8 oo, organizado sempre de maneira ludica, criativa, emotiva e cognitiva”
Bo@° iy [Correia, 2010].
o Modelagem Matematica
“O reconhecimento de uma teoria cientifica passou o havas
a ter como condicdo necessaria o fato de poder ser A ATEMATICA.
expressa em linguagem matematica” [Bassanezy, 2003]. STUAGAO  purEMATICA
Jogos Educacionais .
4 ‘ Os jogos favorecem a simulacao de situacdes-problemas reais que

exigem solugdes que fazem parte do cotidiano do aluno e de forma
Imediata estimulam o planejamento das agoes e possibilitam a ;
construcao de uma atitude positiva perante os erro \ *
dando a possibilidade de altera-las quando o ;
resultado nao for satisfatorio [PCN, 1998].

7
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| METODOLOGIA DA PESQUISA |

 Um estudo de caso € uma investigacao empirica que investiga um fenébmeno
contemporaneo dentro de seu contexto da vida real.

« Baseia-se em varias fontes de evidéncias, com os dados precisando convergir
em um formato de triangulo, e, como outro resultado, beneficia do
desenvolvimento prévio de proposicoes teoricas para conduzir a coleta e

analise de dados [Yin, 2005].
= O estudo de caso busca responder questdes do tipo “como” e “por que”.

ESTUDOS
DE
CASO

=

>
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METODOLOGIA DA PESQUISA DE MESTRADO DA
MARINA

Questao norteadora: “Os livros didaticos de Fisica trazem o uso de limites e
derivadas em conceitos de Fisica Basica no Ensino Medio. Por que essas
ferramentas matematicas, na maioria das vezes, sao ignoradas pelos

professores para ensinar Fisica aos alunos?”

Amostra: A pesquisa foi realizada com 10 professores que lecionam Fisica
a mais de um ano no Ensino Médio.

Local da pesquisa: UFT e Colégio publico de Araguaina.
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Instrumentos de coleta de dados

* Questionario
A - Formacao académica
B - Pratica docente
C - Formacao do professor

* Aulas “in loco”
* Aplicacao das Sequéncias Didaticas no Colégio escolhido
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Apresentacao e analise dos resultados

Parte A: Formacao do Professor

GRADUAGCAO DOS DOCENTES NIVEL MAIS ELEVADO DE ESTUDO
DOS DOCENTES

B Graduacao
® Especializacao

B Graduagdo em ® Mestrado

Fisica

® Doutorad

® Graduacao em outorado
Matematica

7
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PARTE A: Formacao do Professor

O CALCULO DIFERENCIAL NA GRADUAGAO DO
DOCENTE

12

10 -

Cursou CD na Metodologia inovadoras Considera o
Graduacio de aplicacido do CD na conhecimento do CD
Fisica superior regular

ongalve

pord g



PARTE B e C : Pratica docente e formacao continuada

Fatores apontados pelos docentes para nao aplicacao do Calculo

Diferencial o Ensino Médio A _ A
e 70% tém mais de trés anos

de exercicio;

* 100% Participaram de alguma
FC (50% DRE);

O CD nao é trabalhado pelo professor de Matematica 10%

Usa algebra basica 10% * 100% n&o utilizam o CD;
* 90% reconhece a relevancia
Tempo inviavel 10% do CD no Ensino Médio.

]

Auséncia dos topicos de limites e derivadas na grade
curricular

20%

Dificuldade nos calculos basicos matematicos 10%

Imaturidade do discente 20%

Falta pré-requisitos matematicos 20%

3
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| RESULTADOS DA PESQUISA DE MESTRADO |

ERNO DE APOIO AO

Calculo no Ensino Médio

Fundamentacao Teorica

Metodologias Alternativas para

o Ensino de Fisica

Calculo Diferencial

Sequéncias Didaticas (SD)

» Miisica
» Modelagem Matematica

» Jogos Educativos
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Organizacao das SD’s e a pratica em sala de aula no Colégio escolhido
( 25 alunos do 1° ano do EM)

SEQUENCIAS DIDATICAS (SD)

MUSICA MODELAGEM JOGOS

Construgédo do e Musica * Dialogo: queda ¢ Jogo Quiz kahoot
sentido e do 120...150...200km/h  livre dos corpos.
significado do
conteudo
organizador prévio
 Movimento  Movimento e Poténcia
Apresentacao dos Variado Uniformemente * Poténcia
conteudos * Movimento variado instantanea
Uniforme * Velocidade e
e Velocidade aceleracao
instantanea escalar
A . e Funcoes horarias * Funcao horaria
. ) Verificagdo da * Atividades de * Atividades de * Jogo
Aprendizagem aplica¢io do aplicagdo do de carta de
conhecimento conhecimento adivinhacao
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=~

o 0
Duracao: 6 aulas

Eles cantam o
registro da
velocidade presente
no velocimetro
(120,...,
150,..,200km/h)

Velocidade escalar
instantanea

Letra da musica 120...150...200 km por hora de Roberto Carlos ¢ Erasmo Carlos

As coisas estdo passando mais depressa
O ponteiro marca 120

O tempo diminui

As arvores passam como vultos

A vida passa, o tempo passa

Estou a 130

As imagens se confundem

Estou fugindo de mim mesmo
Fugindo do passado, do meu mundo
assombrado

De tristeza, de incerteza

Estou a 140

Fugindo de vocé

Eu vou voando pela vida sem querer chegar
Nada vai mudar meu rumo nem me fazer
voltar

Vivo, fugindo, sem destino algum

Sigo caminhos que me levam a lugar
nenhum

O ponteiro marca 150

Tudo passa ainda mais depressa

O amor, a felicidade

O vento afasta uma lagrima

Que comega a rolar no meu rosto

Estou a 160

Vou acender os farois, ja € noite

Agora sdo as luzes que passam por mim
Sinto um vazio imenso

Eu vou sem saber pra onde nem quando vou
parar

Nao, ndo deixo marcas no caminho pra nio

saber voltar

As vezes sinto que o mundo se esqueceu de

mim

Nao, ndo sei por quanto tempo ainda eu vou
viver assim

O ponteiro agora marca 190

Por um momento tive a sensacdo
De ver vocé a meu lado

O banco esta vazio

Estou s6, a 200 por hora

Vou parar de pensar em vocé
Pra prestar atencdo na estrada

Vou sem saber pra onde nem quando vou
parar

Nao, ndo deixo marcas no caminho pra ndo
saber voltar

Fonte: Letras. https://www.letras.mus.br/roberto-carlos/225455/.
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As vezes, as vezes sinto que o mundo se o |22 las |100 | 120 | 135 | 185 | 198
esqueceu de mim
Nao, ndo sei por quanto tempo ainda eu vou
viver assim
Eu vou, vou voando pela vida
Sem querer chegar

o? Dra. Pamella Gongalves Bar

“ As coisas estao passando
mais depressa o ponteiro
marca 120 o tempo diminui”

Quais grandezas fisicas?

Sao diretamente ou
inversamente proporcionais?

“as arvores passam como vultos”

Qual é o referencial?

Velocidade (km/h) 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 190 | 200




* Desenvolvimento do produto notavel;
im—)* Simplificacao do intervalo de tempo;
» Substituicdo do tempo pelo instante 3h.

* Funcao horaria s(t) = t3, t>0.
(3+At)3-33

Notacdo: v = lim

] At—0 At
72 72
e (RSO, os] Skm)
56 5 * (a+b)3=a34+3a?b+3ab?+b?3
= as - 3 2 2 3
po Wl==eecccccaaa e p= lim (3°4+3.3°.At+3.3.At“+At>)—-27
o RO | L) - At—0 Ag ;
] . 27+27At+9At“+At>)—-27
o V _ | 2‘. Vi _:tf""f lml ° v = llm ( )
16{ YM =[S/ | 16 m = I At—0 At
I ] (I 2 3
g . 3 i . »= lim (27At+9At2+At3)
0 1 2 3 p 5 0 1 2 3 A : 5 At—0 At
8 temnn(h) 81 tempo(h) 4] tempo(h) ° V= llm (27 + 9At + AtZ
At—0 -

e v =27Kkm

Qual a velocidade média no intervalo de 3 a 4h? O que ocorre com a
variacao do espaco e do tempo quando o ponto Q se aproxima de P?
Qual é a velocidade do mével no instante t=3h?
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Comparacao entre a reta tangente e a reta secante:

 Inclinacao da reta secante e
a velocidade media.

R kN * Inclinacao da reta tangente

e a velocidade instantanea.

S(ty1) — S(tp)
t; — to

funcao s(t)

Mgec =

S(ty) — S(to)
At—-0 tl — to

s(tg) | _____

t(s)

&
)

reta secgnte
reta tangente

o? Dra. Pamella Gongalves BarPéto
 a—
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Grafico sxt

Fungéo horaria S(t) = (20 + 2t), 0 <t < 5 no SI. s ——
e Modo tradicional: l $(1)=20+2t g5
0 20 £ o
S(t) = (20 +2t") —» AS =S(t) —S(t) [, = - ; 6
Tempo (s)
AS = (20 +2t") — (20 + 2t) = 2t" + 2t [, 5% -
AS = Z(tl _ t) 4 28 3 Graficovxt
— AS —_— Z(t,_t) — 5 30 gz L 2 . 4 . 2 s 2
Logo, v = iacE 2m/s ;'
ts) [ =2 g )
e Derivada: 0 2 o & 2 3 @
| 2 Tempo (s)
ds(t) d - = S——
t 3 2 rarico a x
=——=—(20+2t) =0+ 2=2m/s > 4y
5 2 :§2
go 0 1 2 3 4 7
Tempo (s)
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PROFESSORA | Marina Gomes da Silva
Y= ol
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA DATA:
-~ . . NI N P E F serscnae VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM -M.U.
Funcao horaria S(t) = (10 + 2t),0 <t < 5 no Sl
Q - y — — . MODALIDADE DE ENSINO TURMA | BIMESIRE | TURNO DISCIPLINA
MEDIO °A 3 MATUTINO FISICA

ALUNO(A):

o M O d O t"" a d i C i O n a l : 1. Considere uma pessoa se deslocando em M.U., conforme a fungdo horaria dos espagos s(t) = 10+2t no SI.

Calcule a velocidade desta pessoa e esboce os graficos s«t , vt e a-t, com o tempo variando entre 0 e 3s.
Solucdo:
a) Calculo da velocidade.

S(t)=(10+2t") » AS=5(t) —S(t)
AS = (10 + 2t") — (10 + 2t) = 2t" + 2t
A S — 2 (t’ _ t) b) Esbogos dos grificos sst, vt e ast.

_As _2(e'-t)
Logo, v = ARRCESE 2m/s

s(t)=20+2t

e Derivada:

ks W b e O e

ks W R | O e
il s W b | O e

PO 4t =0+2=2 - —-— i T
dt dt a e
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Musica

MOVIMENTO UNIFORME
HABILIDADES AVALIADAS SIM NAO

Compreender que a derivada da fung¢do posi¢ao no

tempo fornece a velocidade 21 4
Compreender que a derivada da funcao velocidade no

tempo fornece a aceleracgao. 21 4
Utilizar as unidades de medidas de acordo com a

grandeza fisica 9 16
Construir a tabela das fungodes posi¢ao, velocidade e

acelera¢ao dependentes do tempo 21

4
Representar graficamente a posi¢ao do movel 19 6
Representar graficamente a velocidade do maével 21 4

6

Representar graficamente a aceleragdao do moével 19

uso do Calculo no Ensino Médio: viavel o? Dra. Pamella Gongalves Bar
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Movimento Uniformemente Variado: Queda livre

Arquivo Editar Visualizar Janela Ajuda

7 Teacker

¥V © massaA m 1

SH &% 8B ¥

kg etapas: X 8333F.3Im

Arquivo Edtar Video Trajetoras Coordenadas Janela Apda

#Mowo = ¥ Qoaew . oy Y\ 9

y[833€3m ] r{1,179€2m

o ) ]

e

A V acC

memtria em wso: SIMS de 24TM8

ontrole de Tr.. —

O massaA ‘

8 333E-3 m yu8 333E-3m|

2618 [100% — M

profess03102018 ¥k

[massa A posigio selecionado (amaste ou digte 3 posicdo na bama de ferramenta)|

v| &2 Disgrama massaA v Sincromizar

massa A (t x)

=
5063}
0 ¥
0 01 0.2 )
05005 x=83333m|
massaA(ty)
—“—\“\__\
\‘\\ 4
~%
..
— — &
o massaA v Gaps -
tis) X (m y(m
0,000
3363 8.333E
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Modelagem Matematica AT R—

U JEE R e B /
Grafico de queda livre da bola /’jg
VT N l
1,400 "1 As = drea | |
1,300 : f
1,200 5 : >
1,100 t
1,000
' v+ v
0,900 - 0
£ 0,800 AS = ( > )t
% /400 (vy + at)t + vyt
0,500 AS =
0,400 22
0,300 Vol + at“ + vyt
0,200 AS =
0,100 2
0,000 > gtz
0,000 0,00 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 S(t) =Sy + vt + =
Tempo (s)
10,2)t?
S(t) =1,313 — ( 2)
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Fung&o horaria S(t) = (12— 8t +t2),0<t<8noSl. [T = fm |

M N P E F =ecenae VERIFICAGAO DA APRENDIZAGEM - M.U.V.
Polo 61 - UFT
MODALIDADE DE ENSINO | TURMA™ [ BIMESTRE | TURNO [ DISCIPLINA
MEDIO A | S | MATUTINO | FISICA
. . ALUNO(A): .
[ ] 3 S 7 . - r s
([ ] M 0 d O t'r' a d l C l O n a l . xercicio 1: Uma particula em movimento umformemente variado (M.U.V) obedece a segumnte fungdo hordria

dos espagos s(t)= 12 - 8t +t’, com s em metros e t em segundos.

S(tl) - (12 _ 8tl _I_ tlZ) N AS — S(t’) _ S(t) ta()s)RepresenIeg:a:;)amenteoap;f:)emfunclodotemponointen-alodeO:aS:.

AS = (12 —8t' +t'2) — (12 — 8t + ?) ‘I
AS = —8t' +t'2 + 8t — t?
AS = —8(t' — 1) + (t'* — t?) 5
(t"? —)=(t' —t)(t' + t) 7
_As _ 8-+ -t)(t'+t) _ |
LOQO, V= At o (t’—t) — 8 + b) D:t(e:)mmeaﬁmclohorariadaveloc:dadeeconstmaogréﬁcovXt,deOsass’,'

Grafico:

(t' +t) = —8 + 2tparat' =t ;

e Derivada:

ds(t)  d
_ W % gt ?) = -8+ 2t ’
e + ) T 8

O W & W] e
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13
12
11
10
9
8
7
’g 6
=
1§ 4
.‘7, 3
.
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
10
8
6
4
=2
TO
1?_2 0
-4
-6
-8

-10

D uso do Calculo no Ensino Médio: viavel

grafico:sx t

s=t2-8t+12

Grafico:vxt

t(s) s (m) (t,s)
0 s=12-80+0>=12 (0, 12)
1 s=12-81+1%= 5 (0, 5)
2 s=12-82+42%= 0 2, 0)
3 s=12-83+3%= - (3,-3)
4 s=12 -84 +4’= 4 (4,-4)
5 s=12 - 85 +5%= -3 (5,-3)
10 6 s=12-86+6= 0 (6, 0)
Tempo (s) 7 s=12-87+7= 5 (7, 5)
8 s=12-88+8%=12 (8, 12)
t (s) 0 (1 [2 [3 |4 6 |7
vim/s) [-8 |6 |-4 |2 o A

10

t(s)

o?
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Modelagem Matematica

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

HABILIDADES AVALIADAS SIM NAO

Calcular a derivada da funcao posi¢ao no tempo para

obter a velocidade 4
Calcular a derivada da funcao velocidade no tempo

para obter a aceleracao 4

Utilizar as unidades de medidas de acordo com a
grandeza fisica 25
Construir as tabelas das fung¢des posi¢cao, velocidade e

aceleracao dependentes do tempo

4
Representar graficamente a posi¢dao do movel 23 2
Representar graficamente a velocidade do mével 21 4
Representar graficamente a acelera¢cao do moével 21 4
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Jogos Educacionais

Poténcia: Quiz Kahoot
Duracao: 2 aulas

N | Questao Alternativas | Tempo
0
1 | Observe a imagem e responda|a)l 30s
qual carro tem melhor
desempenho de motor? b) 2
P ' Kahiet)

?‘~ Ao}

Dec0a l(l(ll\m hcm 8s

7('6“,'"1' [ ———
-

Dc 0 a 100km/h ¢cm 6.9s Dc 0 a 100km/h em 7.3s
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PROFESSORA | Marina Gomes da Silva

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

M N PEF s
Polo 61 - UFT ‘
MODALIDADE DE ENSINO TURMA | BIMES
MEDIO ra | >

DATA: / !

VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM -POTENCIA

Jogo de cartas sobre poténcia

[ TURNO T
[ aTuTNO |

DISCIPLINA
FISICA

ALUNOA):

1. Em grupo de 4 pessoas vocé participarz de um jogo de adivinhagdo. Anote os resultados obtidos pelo seu
grupo neste jogo. (C1 - Primeira carta)

CAVALO-VAPOR POTENCIA TRABALHO
NOME Cl |C2 |C3 [C4 |C5 |[Cs |C7 |C8 |C3 |Cl0
1. Tenho em meu nome um | 1. Quanto maior eu sou maior | 1. Nao existo sem
animal. € 0 consumo de energia. movimento.
2. 0Os motores me | 2.Soua relacdo entre trabalho | 2. Sou uma grandeza escalar.
conhecem bem. e o tempo para realiza-lo. 3. Quanto maior 0
3. Fui definida por James | 3. Tenho também como | deslocamento maior é meu NOME €10 /€12 €12 |C14 |C15 |CI6 |C17 |C18 | C19 | C20
Watt. unidade pratica de medida o | valor para mesma forca.
4. Nao sou oficial do Sl cavalo-vapor (CV) 4. Nado tenho tempo na

5.Minha abreviagdo é
Cavalo-vapor (CV)

4. Quanto menor o tempo
maior € o meu valor para
mesmo valor de trabalho.

minha equacao.
5. Sou o produto da forga
pelo deslocamento

a)Preencha o padio de acerto com o nome de cada componente e a quantidade de questdes que adivinhou.

5. No S| minha unidade é Watt

12
2° 30 2
2. Fagz um breve resumo sobre o que vocé aprendeu sobre Poténcia.
D uso do Calculo no Ensino Médio: viavel o? Dra. Pamella Goncgalves Barret’ 42
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Jogos Educacionais

POTENCIA
HABILIDADES SIM  NAO

Compreender que as grandezas trabalho e tempo definem a poténcia. 20 5

Reconhecera unidade de medida de poténcia de acordo com o Sl. 12 13

Reconhecer Cavalo-Vapor(CV) como unidade de medida de poténcia. 12 13

Aplicar o conhecimento de poténcia no seu cotidiano 25 0

Relacionar o consumo de energia com poténcia 5 20

uso do Calculo no Ensino Médio: viavel o? Dra. Pamella Gongalves Bar
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| CONSIDERACOES FINAIS |

» As redes de significacbes estruturantes dos conceitos da Fisica estao
intrinsicamente relacionadas com a Matematica através do Calculo, o que nos
leva a acreditar que a Interdisciplinaridade entre essas componentes
curriculares possibilitaria uma aprendizagem significativa.

» A pesquisa apresentada mostrou ser possivel, através das SD’s, utilizar o
Calculo como uma de suas ferramentas didaticas facilitadora ao
desenvolvimento e assimilacao dos conteudos de Fisica em sala de aula.

» Analisando os resultados, percebe-se que os alunos apresentam mais
problemas conceituais do que de calculo.

» Falta conhecimento, planejamento e vontade, parte
dos professores de EM, em aprender e em ensinar
Fisica utilizando o Calculo.
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“0O conhecimento serve para encantar as pessoas,
nao para humilha-las” (Mario Sérgio Cortella)







